Ultrardvidhullamu radié-iranymér 6 vevo

A Réadios Tajékozodasi Futd sportagddise soran a hasznalt radidadok teljesitménye

a kezdeti 10W-rél mara mar 1W-ra csokkeft,reehany kulfoldi versenyen mar 0,5W-os
adokat is hasznélnak. Az antennak sem kertilnek gefgjére, csupan maximum 2m-re a
foldtél. Ahhoz, hogy a versengk az adokat ilyen feltételek mellet is halljak, atysokkal
érzékenyebb vékre van szikség, amelyekkel az adok kozelébenngtdr tavolsagrol, is
pontosan lehet az ado iranyat merni.

Ezek a kovetelmények megkovetelik azt, hogy &kdegyenek érzékenyek, kis

zajuak, legyenek nagy dinamikajuak, és a szabdlyadsmanyuk 100-110dB

legyen, ami az adokdzeli mérésnél elengedhetetlen.

Legyenek egyszémassziv mechanikai kivitiggk, csepeg viz ellen védettek.

Elengedhetetlen a kdntikezelhebség, lehdtleg egy kézzel (Jobb, vagy

balkézzel!).

A vevo mikodése

A készilék kapcsolasi rajza az 1. abran lathatlepRése egyszeres szuper 10,7 MHz-es
kozépfrekvencias ésitovel. A szabalyzas miatt azéelssito alkalmazasa elengedhetetlen.
Ebben két BFR93A tranzisztor (Trl — Tr2)ikddik kaszkdd fokozatban. Az antennakor T1
nem hangolt, mert a véwhasznalata korialményei nem indokoljak azt, hogwa é®r hangolt
legyen, de az elhelyezése olyan, hogy helyére egy 7 mm-es arnyékolt tekercs
behelyezhét A T1 N200-as, kétlyuku ferritre készil. llyen riegt hasznalnak egyes TV
antennajel elosztokban. A kétszer egy menet, éllemt menetirannyal az antenna felé
csatlakozik, ez szimmetrikus antennacsatlakozasbgit a 28-0s antennahoz. A masik két
tekercsBl az egyik a C1l-re a masik a C23-ra csatlakozik2Aés a T3 a SUMIDA 449 G7 (7
X 7 mm) rezgkorbol készil. A tekercset dvatosan szét kell bontateKerjik réla a rajtalév
tekercset, kiforrasztjuk a hangol6 kondenzatot50CuZ huzalbdl a csévetest bordai kdzeé
egy-egy menet tekerve feltekeriink ra 4 menetet1Adl a haromlabu oldalbdl a két sZéls
labra forrasztjuk a tekercsvégeket, majd a két pgizéordaba feltekerjik a csatold tekercs
két menetét, aminek végeit a masik oldal két labadmasztjuk. A serleghl vegytk ki a ferrit
serleget, amire nincs szukség. Az eredeti hangeldtrhag sajnos nem fér bele a %ev
dobozaba, ezért a vasmag folott Imm-relimmyagot lombirésszel vagjuk le, ésirészeljuk
be 1mm mélyen a csavarhuzéval val6 hangolashomoSaj ferritmag még igy is tal hosszu,
ezért azt Ovatosan le szoktam koszoriini 3-3,5 noesiura. Az oszcillator tekercset
ugyanigy készitjuk. A kevérés az oszcillator az IC1 a SA612, amely ezen lémcian
kivaldan mikodik. A kevet meredeksége, dinamikaja és stabilitasa egyaragfieleemég az
ARDF vewktsl igényesebb eszkdzdokben tordémasznalatra is.

A kétfokozatu Kf edsitds (Trd —Tr6) szintén kaszkdd, BFS17 tranzisztorokikékodik
10,7 MHz-en. A megfelél szabalyozhatésag miatt, ezek bazifesziiltségét is szabalyozni
kell az eberssitovel egyitt. A Kfl és Kf2 a SUMIDA ZMT 2359 (narandsf tekercs. Az F1
SFE10,7MA5, vagy CSA10,7MT tipusUisé.

A Tr9 nagyon jol bevalt kapcsolasban demodulatarkeaitkodik. A tranzisztor kb. 600
mV-al van ebfeszitve, és igy a tranzisztoron csak a vett jagyvzaj hoz létre kollektor-
aramot igy az egészen gyenge jeleket is egyentjanyi

A hangfrekvenciés ésit6 IC3, egy igen kiszaju OPA277UA tipusu IC. Ez egyzhkju
(0,22 puVp-p) operacios &sits, amely rovid ideig 35mA kimeénaramot is elvisel, 9V-0s
tapfeszél is j6I mukddik, egy fejhallgatd meghajtasahoz a bedllitotisiéés elegerid A
bekotése megegyezik tobb olcso, kénnyen beszefezZDBA ebsitovel, tehat azokkal
helyettesithét, (Pld. nA741D) de ezek zajtényge egy kicsit magasabb.




A Tr8 BC847 Wienhidas hangfrekvencias oszcillatoekapcsolasakor (K2) a 800 Hz
kordli frekvencia modulélja a szabalyzé koérén ketésa szabalyzott tranzisztorokat. Erre
akkor van sziikség, ha valamelyik ad6 modulétorahibégodik, ami néha @&brdul, és nem
hallhato normal AM veével. Ez az oszcillator hallhatova teszi ezeknelkdikat.

A Tr7 BS250 FET kacsol6 tranzisztorkéntikidik. Segitségével a K1 kapcsoléval
lekapcsoljuk a tapfesziltséget a $ewninden fokozatardél a hangfrekvenciaséstt
kivételével. A C23 — D2 didda és az IC3 egyenesként mikddik, és 50-100m tavolsagrol
hallhato vele az ebbe a korzetbedéadd. A vew szabalyzasat ugy allitom be az R38
ellenallas vdéltoztatasaval, hogy teljes leszabdgoesetén 10mV (-30dBm) jelet éppen
hallani lehessen, mert ilyen jelszint mellett madiada is szolgaltat hallhato jelet. A K1
kapcsolot bekapcsolva innen a versékymar igy keresik az adét. Ezt a szisztéméat az-1970
es években kikisérleteztem ki, amikor még nem lallendelkezésre korsZerszilicium
tranzisztorok és jol arnyékolt tekercsek, KF-ek,n&n tudtuk a 10W-os addk mellett a
vevoket megfeleden leszabalyozni.

Ezek a vedk ennél nagyobb szabdlyzasra is képes, de a vefdemgegszoktak és
ragaszkodnak hozza, nekik biztonsagérzetet adt eaeadbbra beépitem a ukbe. A
versenydk azt mondjak, hogy ha a ,detektort” bekapcsolgdk,azzal halljak az adot, akkor
meg tudjak talalni azt abban az adasperiodusban.

Az SA612 idealis tapfesziltsége 6-7V ezért az I@Z#8L06) kapja a tapfesziltséget. A
vevo hangolasa a D1 BB609, vagy hasonlé kapacitasdaddéwténik. Az oszcillator
hangolasi tartomanyat az R9 ellendllassal allithkalje ugy, hogy 132,8 — 135,8MHz kozé,
igy a hangolas kényelmes, és van 0,5MHz ,taralélSaa alatt és felett. A hangoldé P2
potenciométer a stabilizalt fesziltséget kap a&yab P1 potenciométerrel egyutt. Mindkét
potenciométer P729 tipusu 22Winearis, de természetesen mas tipusu, és madi égé
hasznalhatd, de ebben az esetben az R9, R37 éxIRB8llasokat is mas értifle kell
valasztani. Ezek a potenciométerek 270°-o0s tengltydulasu és a skala is ilyenhez van
tervezve 3. dbra, de vannak mas, pl. 300°-0s pimerterek is.

A vevs kétoldalas nyomtatott aramkori lapra késziul SMkataEszekkel. A belltetési rajz
a 2. abran lathat6. A rajzon a folyamatos vonatigkolt alkatrészek a panelen alul
(forrasztasi oldal), a szaggatott vonallal rajdoltellll, a csupan néhany éatkotést tartalmazo
oldal febl vannak. A potenciométereket a doboz tarja abény a panelt mozgassa, €s ne
okozzon a versenyzeleséskor, alkatrésztorést. A helylket a nyakomkeki vagni. A két
kapcsolot, K1 és K2 a nyakra kell forrasztani é&riahogy konnyebben be lehessen helyezni
a dobozba, rikodteth gombok alatt a panelt céls#ekivagni. Miikddteth nyomogombként
hibas, fémtokos TO-72 tokozasu tranzisztorok (AF1BE107; stb.) kalapjait hasznalom,
labak nélkil. Ezek atméje 4,8 mm.

Az antenna, a hallgatd és a telep csatlakozasakaimazzunk forrasztd tiskeét, amit
készithetiink, vastagabb (0,8-1mm) huzalbol vagynibgen kiforrasztott SMD tlskesor
erintke®ibol. A panelt a négy sarkara forrasztott 5mm atjigr3,2 mm magas M3-as
menettel ellatott tavtartoval rogzitjik a dobozba.

A veVvs teljesen szimmetrikus, egy kézzel kdonnyen kezélhAt készllék doboza az
antennagerinc része, ami a kereskedelemben kaplwdélt 185mm hosszi 40x20mm-es 2
mme-es falvastagsagu aluminium ,U” profilbdl készAilprofil mérete ergonomiailag ideélis.
A doboz elkészitéséhez szilkséges mechanikai Bajalaran lathato.



A doboz hétuljat egy 185x40mm méreit-1,5mm vastagsagu aluminium lemezzel zérjuk
le. Ennek mindkét oldalat le lehet tapétazni, amiizvédelmet ndveli, mivel a fianyag
tapéta viztaszité.

A készulék skalaja is a mellékelt abran lathat@rbzsak folydszamokat jeléltem be, mert
azt kdbnnyebben megjegyzi egy versehydgyanez vonatkozik a téfemség meghatarozasara
is. A skalat ontapadé /akar atlatszd/ tapétara nythatjuk 1ézernyomtatéval, (llyen A/4-es
lapokat be lehet szerezni a grafikai szakboltoKbawajd ragasszunk ra atlatszo lapot a széveg
kopasanak megakadalyozasara. Erre a célra nagyam30mm széles cellux, ami tekercsben
kaphato.

A forgatd gombok ugy vannak elhelyezve, hogy csupéfively Gjjal kezelni lehessen. A
frekvenciahangolé gomb lehet kerek, de az érzélkangzabalyzénak az mindenképp olyan
»-mutatds” gombot javaslok, amelyik kb. 25-30mm tmisgs egy kézzel, hivelyk Ujjal lehet
forgatni és a versen§z,érezze”, hogy hol all a forgatbgomb, ra sem Iadlllantania. Ez az
adokozeli keresés esetén nagyon fontos, mert igygakorlattal rendelkézversenyd meg
tudja allapitani, hogy az adé milyen tvolsagra!vidam kell arra idt forditani, hogy a
vevojét nézegesse!

Az antenna rajza az 5. abran lathaté. Az antenBadBd nyereség és maximalis
elére/hatra viszonyra van tervezve, mert a tapaszsaiatint a versengk a kézben tartott
vevon nem érzékeli azt, hogy az antenna ,nyilasszo@e’vagy 40°, de nagyon fontos az,
hogy reflexiés kdrnyezetben is meg tudja allapitdmmigy az ado étte, vagy mar a hata
mogott van. Az dlre/hatra viszony, a YagiMax program szerint jobntn30dB, de tébb
példany (nem hiteles) mérése alapjan a valésagBa?5@B. Rendkivil fontos, hogy az
antenna elég merev, de ugyanakkor elég rugalmagsnednogy ne akadalyozza a bokrokon
vald atjutast, és ne torjenek el az elemei, mégéslesetén sem. Ezt a megoldhatatlannak
latsz6 probléméval szintén az 1970.es években tekdel foglalkozni, amikor Kovacs
Zoltan elkészitette az élsnéiszalagot is tartalmazé antennat. Ezt az otleteiltbfejlesztve
valt szinte egyen antenna elemmé ads#alag a vilhg minden tajan. A dipdl a rajz szerint
kozvetlenldl a dobozra van szerelve az 5. abrardzéxz antennaelemek készitéséhez a 3.
abra szerint 2-3m-es ni@zagokat hasznaljunk, amelynek a szélessége 12-18mantenna
is ehhez az elemvastagsaggal van méretezve. A &piiksmerevités elérése érdekében
minden elem harom kilénbé&hossziusagu mészalagbdl all, amelyekib a két hosszabbat a
homora oldalukkal, egymassal szembe forditunk é&gdledebb 200mm-es darabbal a
leghosszabb kidsoldalara kertl. Az egyik végiket kb. 1 cm hossaeagtisztitjuk a festékt
eés beodnozzuk. Az 6nozashoz, valamilyen forrasalisegitt anyagot célszérhasznalni,
mert az acélra az 6n nem tapad megelelaz acéloz. En tisztitasra cink-kloridot haszkalo
ami folyadék és onozas utan lemoshato. Barmit s&ieunk, azt az 6nozas utan le kell
mosni, mert az, kébb a maradvanyok miatt az elem rozsdasodik, meggyepltorik. Az
antenna elemeket a rajz szerinti sargatiehle forrasztjuk. Nem javaslom az acéke
hasznalatat, mert a tapasztalat szerint, hosszdltin €ves hasznélat utan a forrasztas elvalik
téle, mig ez a sargaréz esetében meg nem fordultFehtos, hogy aékénél egy 12/6-os
zsugorcével merevitsik. 40mm hosszlu zsugéresegend. Ha sikeril beszerezni gyantas
zsugorcsovet, akkor leligeg azt hasznaljunk, mert ez sokkal jobban szig&mlésbé jut a
viz és az izzadsag a forrasztas kozelébe, ahokdetefesték nem védi a néérzalagot. Etil
fuggetlenll célszéraz antenna elemek ezt a részét lefesteni.



A doboz végeit 5mm vastag 15x36mm mér@uminium lappal zarjuk le. Ezeket 3-3 db.
2x12mme-es, vagy 2,5x12mm-es, sullyeszteti fejél lemezcsavarral rogzitjik a dobozhoz.
Ez a rogzités nagyon fontos, mert az antenna geriscezek tartjdk. Az antenna gerinc
10x1mm-es kemény aluminium 6l készil a rajz szerinti hosszban. A direktor és a
reflektor doboz fdili végébe 25x8mme-es betétet rogzitliink szegecsekkehek a tengelyébe
M5-6s furat kertl. Ezzel régzitjuk a csbvet, a dolget lezard laphoz egy-egy M5x20mm-
es hatlapfdj csavarral. A csavarfej ala célsizerigés alatétet helyezni, mert ez a hasznalat
kézbeni kilazulast megakadalyozza. Fontos, hogyamstenna elemeit a dipdlhoz igazitva
egysikba allitva rogzitsik.

Minden antennaelem ala kontraanyat terveztem, emakkel konnyen be tudjuk allitani
és rogziteni az elemeket az antenna sikjaraéleggsre, ami a versenyzés kodzben a
legmegfelebbb, az elemek igy konnyen hatrahajolhatnak.

Elesztés, behangotas

Ha a készlléket gondosan épitettik meg, akkor abeleapcsolas utan azonnal
mikodokepes lesz. A nyugalmi aramfelvétele 12-13 mA. Adrgyolashoz sziikséges egy
144MHz-en ntikddé AM modulacidval is rendelkézszignal generator, de ha ez nincs, akkor
egy Foxoring, vagy egy RTF adodval is behangolhaguke\bt egy kis gyakorlattal. Ha van
szignalgeneratorunk, akkor 50%-0s modulacidos mglyeéllett a kf efsitt behangolasaval
kezdjuk ebbb a Kf2, majd a Kfl maximumra hangolasaval. Med jegyeznem, hogy a
kerdmias#rok kozott elég nagy a szoras frekvenciaban, ezérazhaem ,akar” pontosan
10,7MHz-en nikodni, akkor ne ditessik. Nem okoz gondot, ha a KR&Etonk nem
pontosan 10,7MHz-en itkodik. Megprébaltam a keramiasadk helyett 10,7MHz monolit
kristalysZirét hasznalni, de ezek savszélessége olya kicsi @B KHz), hogy a ve¥ pontos,
allomésra hangoldsa szinte lehetetlen. A kési$ behangoldsa utan az oszcillator
frekvencigjat hangoljuk be, majd a T2-es «d&iyt. A generatort valamelyik antenna
bemenethez és a testre (fold) csatlakoztassuk.nfopdehangolas érdekében advagyen
maximalis edsitésen, és a szignalgenerator jelét mindig csdgikra megfelél hangebig.
A teljes behangolas utdn hallanunk kell az 1uVebstj de egyes példanyokon hallottam a
100nV-ot is, bar ilyen kis jelszinten az altalansih@élt TR-0614 tipusu generator pontossaga
mar kérdéses. A behangolas utan P1 potenciométigeltet forgassuk Utkdzésig balra és
ellendrizzik, hogy halljuk-e a 100mV-os jelet. Ha nemllnatid ez a jelszint, akkor az R39
érékét noveljuk meg. Ellénizzik, hogy ilyen bedlliths mellett K1 kapcsoldkapcsolasa
utan is halljuk-e ezt a 10mV (eff.) jelet. Ha neallhaté cseréljik ki a D2 diodat, mert ezek
kozo6tt elég nagy a szoras. A behangolas utanéeiierilk le a Tr9 oszcillator tikddését ugy,
hogy kikapcsoljuk a szignalgeneratoron a modula@delszintet allitsuk 2 — g8V-ra majd
nyomjuk be a K2 kapcsolot és a generator jeléBRBOHz modulacioval, kell hallanunk.

A behangolas utan helyezziik a dobozba a nyakoritsids, csatlakoztassuk hozza a
dipolt és a hallgatd/kapcsold 5 pélusu tuchelt,dregy mésdipdl segitségével ellénzzik,
ismételjik meg a hangolast.

A megeépitéséhez mindenkinek sok sikert kivanok!

Venczel Miklos, HAOLZ



